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1 ÇÇÖÑÖçàÖ

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚Á‡ËÏÌÓÈ
ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
‚Ë‰‡ Ì‡„ÛÊÂÌËfl (‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ÒÊ‡ÚËÂ, Ò‰‚Ë„, ÔÓ-
Í‡ÚÍ‡) Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‰ÂÙÓÏËÛ˛Ú ÔÓÎËÏÂ (‚˚¯Â ËÎË ÌËÊÂ TÒ). èË
ÓÚÊË„Â ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚˚¯Â Ëı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÚÌ˚È
ÔÓˆÂÒÒ – ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂ-
Ó‚, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÔÓÎÌÓÈ ‡ÁÓËÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÎË-
ÏÂ‡. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‡ÏÓÙÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (ÔÓÎÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ËÒıÓ‰Ì˚ı „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ‚Á‡ËÏÌ‡fl

1 ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ-
„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÍÓ‰ ÔÓÂÍÚ‡ 05-
03-32538) Ë É‡ÌÚ‡ “ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ‚Â‰Û˘Ëı
Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ” (çò-4897.2006.3).

Ö-mail: volynskii@mail.ru (ÇÓÎ˚ÌÒÍËÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ ã¸‚Ó‚Ë˜).

‡ÁÓËÂÌÚ‡ˆËfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ), ÔÛÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÌÂÛÔÛ„ÓÈ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

é‰Ì‡ÍÓ ÔflÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÁ‚Îfl˛˘ËÂ Óı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡˛˘ËÂ ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ÓÚÊË„‡, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú. ÇÓÓ·˘Â ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÔÓÒÚÓ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÔË ÓÚÊË„Â Ì‡ ÔÓÎËÏÂ ÌÂ
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÌÂ¯Ìflfl ÒËÎ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
·˚ ËÁÏÂËÚ¸. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‡ÏÓÙÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÌÓÒËÚ ÌÂ Ù‡ÁÓ‚˚È, ‡
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÓÌÌ˚È, ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ [1–4],
˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ ‚ ‡ÏÓÙÌ˚ı ÔÓÎËÏÂ‡ı. èË˜Ë-
Ì˚ ̋ ÚËı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ÍÓ˛ÚÒfl ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡
Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ÍÓÌÚ‡ÒÚÂ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (ÂÌÚ„Â-
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ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔflÏÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ ‡ÏÓÙÌÓ„Ó èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰-
ÌÓÓÒÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl (‚˚¯Â Ë ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÍ‡ÚÍÂ Ë ÍÂÈÁËÌ„Û ‚ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÛ˛
ÛÒ‡‰ÍÛ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡, Â¯‡˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛, Ú‡Í Ë ÓÚ ‚Ë‰‡ ˝ÚÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎËÏÂ‡, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÚÂÏÓ-
ÒÚËÏÛÎËÛÂÏ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÛÚÂÏ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ˆÂÔÂÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ
ÔÓÎËÏÂ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ÖÒÎË ÔÓÎËÏÂ ·˚Î ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, Â„Ó ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓÎËÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÏÂÊ‡˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÌÂÛÔÛ„Ó ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ (ÔÓÎÓÒ‡ÏË Ò‰‚Ë„‡ ËÎË ÍÂÈÁ‡ÏË).

ìÑä 541.64:539(2+3)

ÒÚÛÍÚÛ‡,

Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
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ÌÓÙ‡ÁÓ‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ˝ÎÂÍÚÓÌÓ„‡ÙËfl). Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
‡ÏÓÙÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡. ìÍ‡Á‡Ì-
Ì˚È Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Â„Ó ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ËÁÛ˜ÂÌ Ë ÌÂ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì.

Ç ÌÂ‰‡‚ÌËı ‡·ÓÚ‡ı ·˚Î‡ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚˚-
fl‚ÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Ú‚Â‰˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ [5–8]. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÓÔÂ‡ˆËÈ ‰Îfl “ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl” Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔË„Ó‰-
Ì˚ı ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË, ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ‡ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èÂÂ‰ ‡Ò-
ÚflÊÂÌËÂÏ ÔÓÎËÏÂ‡ ËÎË ÔÂÂ‰ Â„Ó ÛÒ‡‰ÍÓÈ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒflÚ ÚÓÌÍÓÂ (10–15 ÌÏ)
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ‡-ÔÓ‰ÎÓÊÍË Ì‡ÌÂÒÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÂÂ-
ÒÚÓÈÍË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘ËÏË ‚ ÔÓÎËÏÂÂ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÓÎËÏÂ‡-ÔÓ‰ÎÓÊÍË Ë Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ ÌÂÏ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Â„Ó ÛÒ‡‰ÍË. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ [5–8] ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Óı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡Ú¸ (‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸) ÔÓˆÂÒÒ Ú‡ÍÓ„Ó
Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ ÔË ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÓÈ ÛÒ‡‰ÍÂ
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË
‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔflÏÓ„Ó ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ôfl-
ÏÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‰Îfl ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡
ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ ‡ÏÓÙÌÓ„Ó èä, ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÌÂÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎÂÌÍË ‡ÏÓÙÌÓ„Ó èä (Mw = 8 × 104)
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 250 ÏÍÏ. é·‡Áˆ˚ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ‡-
·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË 6 × 22 ÏÏ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÔË 160°ë ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡
“àÌÒÚÓÌ 1122”. èÓÍ‡ÚÍÛ Ó·‡ÁˆÓ‚ èä ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Û˜Ì˚ı ‚‡Î¸ˆÂ‚. é·‡Áˆ˚ èä ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÎË
Ì‡ 17% ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÄÄë (˝Ú‡-
ÌÓÎÂ). äÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ èä ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÛÁ-
ÍËÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÒÚÂÍÎ‡ÏË Ë ÓÚÊË„‡ÎË ‚
ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÛÂÏÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÔÂ‰Â-

ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÚÂÚÓÏÂÚ‡ äå-6 Ò Ó¯Ë·ÍÓÈ ÌÂ
‚˚¯Â 0.03%. ó‡ÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÎË ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [5–8]. ÇÒÂ Ó·‡Áˆ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ ÒÍ‡ÌË-
Û˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ “Hitachi S-520”.
ÑÎfl ÚÂÏÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÚÂÏÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ “Mettler íÄ 4000”, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÂÌÍË.

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

ÄÏÓÙÌ˚È ÔÓÎËÏÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ó‡ÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÎË Ì‡
50% ÔË 160°ë, ˜ÚÓ Ì‡ 15° ‚˚¯Â Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl (145°ë). èÓÒÎÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ó·‡ÁÂˆ
ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ËÁ Á‡ÊËÏÓ‚
‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. é·‡Áˆ˚ èä ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÂÈÍË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ èä ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÔÓÍ‡ÚÍÂ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ‰ÎËÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ 40%. à
Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÎÂÌÍË èä ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÍÂÈÁËÌ„Û ‚ ÊË‰-
ÍÓÈ ÒÂ‰Â (˝Ú‡ÌÓÎÂ). 

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÊË„ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ‚˚¯Â Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl
(155°ë) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÎÌÓÏÛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‡Á-
ÏÂÓ‚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎËÏÂ‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÁÎË˜ÂÌ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÛÒ‡‰ÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚÊË„‡ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÛÚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏÂ ÛÒ‡‰ÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èä Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔÂÂ‰ Ëı ÓÚÊË„ÓÏ Ì‡ÌÓÒËÎË ÚÓÌÍÓÂ
(10 ÌÏ) ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔflÏ˚Â ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÔË ÚÂÏÓÒÚËÏÛ-
ÎËÛÂÏÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚ èä, ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÒÂÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â
ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÚÓÊÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÓÌÍÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl. ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÛÒ‡‰Í‡ ÔÓÎËÏÂ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂ-
Â ‰‚ÛÏfl ‚Ë‰‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â„ÛÎflÌ‡fl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ-
„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÎÌËÒÚ˚È
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Â„Û-
ÎflÌÓ„Ó ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÊ‡ÚËÂÏ ÔÓ-
Í˚ÚËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒ‡‰ÍË ÔÓÎËÏÂ‡. é‰ÌÓ‚Â-
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136 ÏÍÏ(‡) 10 ÏÍÏ(·)

êËÒ. 1. ëÍ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡
50% ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 160°ë. é·‡ÁÂˆ ·˚Î ÓıÎ‡Ê‰ÂÌ ‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡Á-
ÏÂ‡ÏË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒËÎË ÚÓÌÍÓÂ (10 ÌÏ) ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ Ë ÓÚÊË„‡ÎË ÔË
155°ë. á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2 Ë 3 ÒÚÂÎÍÓÈ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

ÏÂÌÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ÓÚÊË„‡ÂÏÓ„Ó Ó·‡Á-
ˆ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒË ‡ÒÚflÊÂÌËfl. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓÍ˚ÚËfl Ë ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ ÌÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÚÂ-
˘ËÌ. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı fl‚ÎÂ-
ÌËÈ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [9–12].

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎËÏÂ‡-ÔÓ‰ÎÓÊÍË èä
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÔÂ‚˚Â, ‚‡ÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â Â„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸ – ˝ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl Â„ÛÎflÌÓÒÚ¸
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌÓ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Â„ÛÎflÌÓ. ÇÓÎÌËÒÚ˚È
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È Â„ÛÎfl-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ (ËÒ. 1·). Ö„Ó ÔÂËÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 1 ÏÍÏ, Ë ÓÌ ÌÂËÁÏÂÌÂÌ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·‡Áˆ‡. ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ ÚÂÏÓÒÚË-
ÏÛÎËÛÂÏÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ ÔÓÎËÏÂ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ ÛÒ‡‰ÍÛ ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó èä, ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÛÚÂÏ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ¯ÂÈÍË. ç‡ ËÒ. 2‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl Ó·-
‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (Û˜‡ÒÚÓÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÂÂ¯Â‰¯Â„Ó ‚
¯ÂÈÍÛ), Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÌÂ„Ó ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ
(10 ÌÏ) ÔÎ‡ÚËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÓÚÊË„‡ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl (ÔË 130°ë). èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÚË
‚Ë‰‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÒË ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl (Ë ÛÒ‡‰ÍË) ÔÓÎËÏÂ‡; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÔflÏÓÎË-

ÌÂÈÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎË-
ÏÂ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒË ‡ÒÚflÊÂÌËfl.
é·Â ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ÛÒ‡‰ÍË èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‚˚¯Â Â„Ó TÒ. à Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰ÎËÌÌ˚Â ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÎËÌËË,
ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂ ‚Ò˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂ‡ Ë ‰Û„
‰Û„‡ ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Û„Î‡ÏË. ùÚË ÎËÌËË fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÔÓÎÓÒ‡ÏË Ò‰‚Ë„‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÒÚÂÍÎÓ-
Ó·‡ÁÌÓÏ ÔÓÎËÏÂÂ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Â„Ó ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË. éÌË ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ÔË ÛÒ‡‰ÍÂ ÔÓÎËÏÂ-
‡ Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ [7]. èÓÎÓÒ˚ Ò‰‚Ë„‡ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
ÔË ÓÚÊË„Â èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl (Ò. ËÒ. 1 Ë 2).

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ÂÎ¸ÂÙ‡, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË ÓÚÊË„Â ÔÓÎËÏÂ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÌËÊÂ Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, ËÏÂÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Í‡-
ÚËÌ˚ ‰Îfl ÔÓÎËÏÂ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl. èË ·ÓÎ¸¯Ëı Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËflı ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ (ËÒ. 2·), ˜ÚÓ ÒÍÎ‡‰ÍË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ¯ËËÌÛ
Ë, ‚Ë‰ËÏÓ, ‚˚ÒÓÚÛ. ó‡ÒÚ¸ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡
ÒÚÓ„Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÓÒË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡. ùÚË
ÒÍÎ‡‰ÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ÓÚ 1 ‰Ó 40–50 ÏÍÏ). åÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚È ÂÎ¸ÂÙ, ÒÍÎ‡‰ÍË
ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 0.5–1 ÏÍÏ ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡. éÌË ÌÂ ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ‰ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ Û„ÎÓÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰ÎËÌÌ˚Ï ÒÍÎ‡‰Í‡Ï.
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â„ÛÎflÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ë ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÔÓÎËÏÂ‡,
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ-
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‚‡ÌËfl. èË˜ËÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÛÒ‡‰ÍÂ
‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â Ë ÌËÊÂ Â„Ó TÒ, ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‡ÌÂÂ [4–8].

éÚÊË„ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚·ÎËÁË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ-
‚‡ÌËfl (140°ë) ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÛÒ‡‰-
ÍÓÈ (ËÒ. 2‚). é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Í‡-
ÚËÌÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÂÚ. èÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÌÂÂ„ÛÎflÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ̃ ÚÓ Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÛÒ‡‰ÍË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚÒÎ‡-
Ë‚‡ÌËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡.

éÚÊË„ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚˚¯Â Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍ-
ÎÓ‚‡ÌËfl (155°ë), ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ÔÓÎÌ˚Ï
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚, ÔË‚Ó‰ËÚ Í Â˘Â ·ÓÎ¸-
¯ÂÏÛ ÓÚÒÎ‡Ë‚‡ÌË˛ ÔÓÍ˚ÚËfl ÓÚ ÔÓ‰ÎÓÊÍË Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛ Â„ÛÎflÌÓÒÚË
Í‡ÚËÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
(ËÒ. 2„). Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, Á‡Ô‡Ò‡ÂÏ˚ı ÔÓÎËÏÂÓÏ ÔË Â„Ó ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ, ˜ÂÏ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÓˆÂÒÒÂ, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÏ ‚˚¯Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÓˆÂÒÒ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡
‚ÒÂ„‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÂÌ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ Ì‡ ÏÓ-

28 ÏÍÏ100 ÏÍÏ

60 ÏÍÏ60 ÏÍÏ

(‡) (·)

(‚) („)

êËÒ. 2. ëÍ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ̄ ÂÈÍË, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ÌÓÒËÎË ÚÓÌÍÓÂ (10 ÌÏ) ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÂ ÔÓÍ˚-
ÚËÂ Ë ÓÚÊË„‡ÎË ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË 130 (‡, ·), 140 (‚) Ë 155°ë („).
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ÎÂÍÛÎflÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 1), ‡
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ëı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ‚ Ú‡ÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰Ì‡ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓ-
ÎËÏÂ‡ Í ‰Û„ÓÈ. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ, Í Í‡ÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ ÔË‚Ó‰ËÚ
ÓÚÊË„ èä, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
Í‡ÚÍÂ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl
ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔÛÚÂÏ Ëı ÔÓÍ‡ÚÍË Ë,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰Îfl èä, ËÏÂÂÚ fl‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÓÚ-
ÎË˜Ì˚ı ÓÚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂı ÊÂ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚
‰Û„Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı [13, 14]. èÓˆÂÒÒ ÛÒ‡‰ÍË (‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚) ÔË ÓÚÊË„Â ÒÚÂÍÎÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı ÔÓÍ‡ÚÍÂ ÌË-
ÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, ËÁÛ˜ÂÌ Ï‡ÎÓ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl. àÁ‚ÂÒÚÌÓ,
˜ÚÓ, Í‡Í Ë ÔË ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ÌÂÛÔÛ„Ó„Ó ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÔÓÍ‡Ú‡Ì-
Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò‚ÓË ‡ÁÏÂ˚ ÔË
ÓÚÊË„Â. ùÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÌÂÛÔÛ„Ó„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ Î˛·˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Â„Ó ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È Ì‡-
·Ó, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎËÏÂ “ÒÚÂÏËÚÒfl” ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸,
Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
Í‡Ê‰˚È ‚Ë‰ ÌÂÛÔÛ„Ó„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ-
‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË
ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ó·˘ÂÈ Í‡ÚËÌ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÂÍÎÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÍ‡ÚÍË Ó·‡ÁˆÓ‚ èä Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂÍËÂ ÌÂÓ‚-
ÌÓÒÚË, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
Í‡ÚÍË (ËÒ. 3‡). ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÂÎ¸ÂÙ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÁ-Á‡ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚÂÈ, ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‚‡ÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â “ÓÚÔÂ-
˜‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl” Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÔÎÂÌÍË èä. 

èË Ï‡Î˚ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚËÚ¸
Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓÎËÏÂ‡, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ„Ó ÓÚÊË„Û
ÔË 100°ë (ËÒ. 3·). ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ ‚Ë-
‰ÂÌ ÚÓÚ ÊÂ ÂÎ¸ÂÙ, ˜ÚÓ Ë Ì‡ Ó·‡ÁˆÂ, ÌÂ ÔÓ‰‚Â„-
ÌÛÚÓÏ ÓÚÊË„Û (Ò. ËÒ. 3‡ Ë 3·). é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÓÎ¸-
¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (ËÒ. 3‚) Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡
Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„Ó ÓÚ-
ÊË„‡ ÔË 100°ë: Â„ÛÎflÌ˚È ‚ÓÎÌËÒÚ˚È ÏËÍÓÂ-
Î¸ÂÙ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË
ÔÓÎËÏÂ‡, Ë ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚, ÔÂÂÒÂÍ‡˛-

˘ËÂ ÔÓÎËÏÂ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Í ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË Ë Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı [4–8] Í‡Í ÔÓÎÓÒ˚ Ò‰‚Ë„‡.
èÂËÓ‰ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ˝ÚÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ÓÚÊË„‡ ÔÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡, ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î
Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~0.4 ÏÍÏ. 

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Ó·‡ÁÂˆ èä, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚È ÔÓÍ‡Ú-
ÍÂ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÌÂÍËÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÔÂÂÒÚÓÈ-
Í‡Ï ÔÓ˜ÚË Ì‡ 50°ë ÌËÊÂ Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ-
‚‡ÌËfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚÊË„‡ ‰Ó 110°ë
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ Í‡ÚËÌÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ıÓÚfl Ë ˝Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎÂÌ‡ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÒ. 3„, ÛÊÂ ÔË ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı Û‰‡ÂÚÒfl Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÒ Ò‰‚Ë„‡,
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ ÔÓ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Í ÓÒË ÔÓ-
Í‡ÚÍË. èË ·ÓÎ¸¯Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı (ËÒ. 3‰) ÓÚ˜ÂÚ-
ÎË‚Ó ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ÛÎflÌ˚È ‚ÓÎÌËÒÚ˚È ÂÎ¸ÂÙ
‚ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÏ ÔÓÍ˚ÚËË, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÈ ÛÒ‡‰-
ÍÛ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË. ùÚÓÚ
ÂÎ¸ÂÙ ‚˚‡ÊÂÌ „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔË ÓÚÊË-
„Â ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·‡Áˆ‡ ÔË 100°ë (Ò. ËÒ. 3‚ Ë 3‰).

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚÊË„‡ ‰Ó 120°ë
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË (ËÒ. 3Â). ëÍÎ‡‰ÍË Ú‡ÍÓ„Ó
ÂÎ¸ÂÙ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÌÌ˚ÏË Ë ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË, ıÓÚfl Ë ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÚÓÛ˛ “ËÁ‚ËÎË-
ÒÚÓÒÚ¸”. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÂ‰Ë Â„ÛÎflÌ˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÍÎ‡‰ÍË ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ
Ò‚ÂÚÎÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ (ËÒ. 3Ê). èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÚ¸
Ë ÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÏËÍÓÂÎ¸Â-
ÙÂ. ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÊË„‡
120°ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË èä ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
ÓÒË “ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı” ÒÍÎ‡‰ÓÍ, Ú.Â. ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË (ËÒ. 3Á).

éÚÊË„ ÔË 130°ë “ÔÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ„Ó” ÔË ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ èä Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÍÓ-
ÂÎ¸ÂÙ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ‚Á‡ËÏÓÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ÏË
ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË (ËÒ. 3Ë). í‡ÍÓÈ ÂÎ¸ÂÙ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ Â„ÛÎflÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÍÎ‡-
‰ÓÍ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı, Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË. ó‡ÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÒÍÎ‡‰ÓÍ ËÏÂÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ: ÓÌË ‚ÓÁ‚˚¯‡˛ÚÒfl Ì‡‰
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ·ÂÎ˚ı ÔÓÎÓÒ, ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÍ‡ÚÍË.
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ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰Îfl ÂÎ¸ÂÙ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡
ËÒ. 3Ë, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÍÎ‡‰ÓÍ, ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÒË “ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı”
ÒÍÎ‡‰ÓÍ, Ú.Â. ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚÊË„‡ ‰Ó 140°ë ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl “‡ÒÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ” Ó·˘ÂÈ Í‡ÚËÌ˚
ÂÎ¸ÂÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ıÓÓ¯Ó Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â

Ó·Î‡ÒÚË Ò ‡ÁÎË˜ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË (ËÒ. 3Í). èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓ-
Í‡ÚÍË (ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â Ò‚ÂÚÎ˚Â ÔÓÎÓÒ˚ Ì‡ ËÒ. 3Í).
ùÚË ÒÍÎ‡‰ÍË ÓÍÛÊÂÌ˚ ÚÂÏÌ˚ÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË,
ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒÏÓÚËÏ ˜ÛÚ¸ ÌËÊÂ.
éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡. èË

50 ÏÍÏ(‡) 50 ÏÍÏ

30 ÏÍÏ7.5 ÏÍÏ

(·)

(‚) („)

15 ÏÍÏ 23.1 ÏÍÏ(‰) (Â)

êËÒ. 3. ëÍ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ‡ÚÍË (‡), Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·‡Áˆ‡ Ò ÚÓÌÍËÏ (10 ÌÏ) ÔÎ‡ÚËÌÓ‚˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ÔÓÒÎÂ ÓÚÊË„‡
ÔË 100 (·, ‚), 110 („, ‰), 120 (Â, Ê, Á), 130 (Ë), 140 (Í, Î) Ë 155°ë (Ï, Ì).
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ÇÓÎ˚ÌÒÍËÈ Ë ‰.

êËÒ. 3. éÍÓÌ˜‡ÌËÂ.

10 ÏÍÏ7.5 ÏÍÏ(Ê) (Á)

25.2 ÏÍÏ 103 ÏÍÏ

20 ÏÍÏ27 ÏÍÏ

300 ÏÍÏ

(Ë) (Í)

(Î) (Ï)

(Ì)
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ÇàáìÄãàáÄñàü ëíêìäíìêçõï èÖêÖëíêéÖä 1953

·ÓÎ¸¯Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ (ËÒ. 3Î). êÂ„ÛÎflÌÓ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÍ‡ÚÍË, ËÏÂ˛Ú ËÁ‚ËÎË-
ÒÚÛ˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ‰ÎËÌÛ. éÌË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û ·ÓÎ¸¯ËÏË
(‚˚ÒÓÍËÏË) Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ÏË ÒÍÎ‡‰-
Í‡ÏË ÔÓ˜ÚË ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÙÓÏ˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl ‚Ò˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÓÌËÁ˚‚‡˛Ú
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒË ÔÓÍ‡ÚÍË. ùÚË
ÒÍÎ‡‰ÍË ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡. 

éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ èä
ÔË Â„Ó ÓÚÊË„Â ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl,
Ú.Â. ‚ “ÔÂ‰ÂÎ‡ı” ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ-
ÎËÏÂ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÌÂÍËı
ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. êÂÎ‡ÍÒ‡-
ˆËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔË ÓÚÊË„Â ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÎÓÊÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÂÔ‡ËÓ-
‚‡ÌÚËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Îfl ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÓÚÊË„ “ÔÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ„Ó” ÔË ÍÓÏÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ èä Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ
‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl (155°ë) ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ‚Á‡ËÏÓÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚-
ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, Á‡ÌËÏ‡˛˘Â„Ó ‚Ò˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ (ËÒ. 3Ï). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÊË„‡ ÔÓÎËÏÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‚ÓË ËÒıÓ‰Ì˚Â ‡Á-
ÏÂ˚. äÓÏÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
ËÒ. 3Ï, ÔË Ï‡Î˚ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚ Ò‰‚Ë„‡, Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
Û ÔÓÎËÏÂ‡ ÔË Â„Ó ÔÓÍ‡ÚÍÂ, Ú‡ÍÊÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ò‚Ó˛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÌÂ-
ÒÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl (ËÒ. 3Ì). 

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÓÚÊË„
èä, “ÔÓÍ‡Ú‡ÌÌÓ„Ó” ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚ÏË, ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ÏË
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ÏË. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÓÒÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó
‚˚¯Â, ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Í ÓÒË ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl, ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÎËÏÂ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl (ÔÓÔÂÂ˜-
Ì‡fl ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl). ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛ ÔÓÍ˚ÚËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔË ÛÒ‡‰ÍÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚÊË„‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÔÓÎËÏÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Ò‚Ó˛ ‰ÎËÌÛ, ÌÓ Ë

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ò‚ÓË ‡ÁÏÂ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÏ Í ÓÒË ‡ÒÚflÊÂÌËfl (ÛÒ‡‰ÍË). àÏÂÌÌÓ Ú‡-
ÍÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï Á‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ ÔÓÍ˚-
ÚËfl. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÛÚÂÏ Â„Ó ÔÓÍ‡ÚÍË fl‚ÎflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Í‡Í ‚ ‰ÎË-
ÌÛ (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡ÚÍË), Ú‡Í Ë ‚ ¯ËËÌÛ.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ̋ ÚÓ„Ó ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÓÚÊË„Â ÔÓÎË-
ÏÂ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚
Í‡Í ‚ ‰ÎËÌÛ, Ú‡Í Ë ‚ ¯ËËÌÛ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÎËÏÂ‡ ÔË ÓÚÊË„Â ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÔÓÍ˚ÚËÂ ÌÂ ‡ÁÛ-
¯‡ÂÚÒfl Ë ÚÂ˘ËÌ ‚ ÌÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎË-
ÛÂÏÓÈ ÛÒ‡‰ÍË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

èËÏÂÌÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ËÁÛ‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛-
˘ËÂ ÛÒ‡‰ÍÛ ÔÓÎËÏÂ‡, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÓÍ‡ÚÍË. èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ –
˝ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ó·‡ÚËÏÓÈ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË èä. åËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 3, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚fl‚ËÚ¸ fl‰
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÌÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Â„Ó ÔÓÍ‡ÚÍÓÈ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ÇÓ-
ÔÂ‚˚ı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl ÌÂÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
èä ÂÎ‡ÍÒËÛÂÚ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÎËÏÂ‡. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ.
ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË,
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò ÓÒ¸˛ ÔÓÍ‡ÚÍË.
êÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ˝ÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ÒÓ 100°ë. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚÊË„‡ 130°ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓ‡fl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ÖÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÍ‡ÚÍË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÓÚÊË„ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ Ó·ÂËı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, Ó
˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË
‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÌÓÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÙÓÏ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÌÂ ‰‡˛Ú ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ÔÓ˜ÂÏÛ ÔË ÔÓÍ‡ÚÍÂ
Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Â ‚Á‡ËÏÓÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÌÂÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ó‰Ì‡
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡ÚÍË.
ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÔÓÍ‡ÚÍË ÔÓÎËÏÂÌ‡fl ÔÎÂÌÍ‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ ÔÓ ‚ÒÂ-
ÏÛ ÂÂ ÔÂËÏÂÚÛ Ë ÌÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‰Îfl ÂÂ
ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‚ Î˛·ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ,
Ú‡ÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔflÏ˚ı ÏËÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ.

äÂÈÁËÌ„ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ÊË‰ÍËı ÒÂ‰‡ı Ú‡ÍÊÂ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÔÓ-
ÎËÏÂ‡. Ñ‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ÌÂÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÏÂ-
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ÇÓÎ˚ÌÒÍËÈ Ë ‰.

ÂÚ ‚‡ÊÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂ Â„Ó ÓÚ ‰Û-
„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È, ÙË·ËÎÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î (ÍÂÈÁ˚). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎËÏÂ ËÏÂÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍÂÈÁ˚ ÔÂÂÏÂÊ‡˛ÚÒfl Ò Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ÏË ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÔË ÓÚÊË„Â, Í‡Í Ë ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÒÎÛ˜‡flı, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎËÏÂ‡. éı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ÓÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚È
Ó·‡ÁÂˆ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÎËÌ˚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. 

ç‡ ËÒ. 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‡Í‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl
èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÄÄë ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡ (ÍË‚‡fl 1). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÍË‚‡fl Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚ÓÁ‰Û-
ıÂ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÂÈÍË (ÍË‚‡fl 2). ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ÔÓÎËÏÂ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‚ÓÁ-
‰ÛıÂ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‚ÓË ‡ÁÏÂ˚ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ
Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ¯ÚËıÓ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ (~15%) ÔË ÓÚÊË„Â ÌËÊÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl. åÂı‡ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó ÌËÁ-

ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂ-
ÏÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌ ‚ fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [15–17]. 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÛÒ‡‰Í‡ ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èä Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ë
ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË TÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÎÂ˜Ë‚‡-
ÌËÂ ÍÂÈÁÓ‚ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ÔÓÎËÏÂ‡ [18]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎË-
ÛÂÏ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èä Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÍÂÈÁ‡ı. Ñ‡ÌÌ˚Â
ËÒ. 5 ÔflÏÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË
˝ÚÓ„Ó ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û Í‡flÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÂÈÁ‡ (ÍË‚‡fl 1) Ë ‡ÁÏÂÓ‚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÌÂ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û
ÍÂÈÁ‡ÏË, ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ÍË‚‡fl 2). ïÓÓ¯Ó
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Í‡fl ÍÂÈÁ‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Á‡-
‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl èä, ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
ÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 5 ¯ÚËıÓ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
‡ÁÏÂ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÏÂÊ‰Û ÍÂÈÁ‡ÏË ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÔÎÓ-
‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì‡fl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë
‰Îfl ‰Û„Ëı ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÔÓ‰‚Â„-
ÌÛÚ˚ı ÍÂÈÁËÌ„Û ‚ ÊË‰ÍËı ÒÂ‰‡ı [19].

çÂÓ·˚˜Ì˚Â ÚÂÏÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÏÓÙÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÎÂ„-
ÍÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÂ ÍÂÈÁÓ‚, ‚ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ [20, 21]. Ç ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÚÓÌÍËı ÔÎÂÌÍ‡ı Ë ÚÓÌÍËı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı (‰ÂÒflÚÍË, ÒÓÚÌË Ì‡ÌÓÏÂÚÓ‚)
·ÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÎÓÍÓÏ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚
[22, 23] ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓÎË-
ÏÂ˚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÍ˚Ú˚ ÚÓÌ-
˜‡È¯ËÏ ÒÎÓÂÏ “‡ÒÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌÌÓ„Ó” Í‡Û˜ÛÍÓÔÓ-
‰Ó·ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

àÚ‡Í, ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ ÍÂÈÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (Ë èä ‚ ÚÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ̋ ÌÚÓÔËÈÌ˚Ï ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÙË·-
ËÎÎ, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı Í‡fl ÍÂÈÁÓ‚, ÔË ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËË Ëı ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl.
é‰Ì‡ÍÓ ÏÌÓ„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÌÂflÒÌ˚ÏË. èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÓÚÊË„Â ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ èä
Í‡fl ÍÂÈÁÓ‚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ò·ÎËÊ‡˛ÚÒfl, Ë ÔË ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË TÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÎÂ˜Ë‚‡ÌËÂ, ‚
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êËÒ. 4. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·‡ÁˆÓ‚ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓÓÒÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÊË‰-
ÍÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡ (1) Ë Ì‡ ‚ÓÁ‰Û-
ıÂ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÂÈÍË (2). òÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl èä.
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ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓÎËÏÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ËÒıÓ‰Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛÛ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. èÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‡ÌÂÂ [4–8] ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÔÂÔ‡ËÓ-
‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Îfl ÔflÏÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ̂ ÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓ-
ÂÍ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÓÚÊË„ ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èä.

ùÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó èä ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 6. ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚
Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎËÏÂÂ ÍÂÈÁ˚ ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú ‚ÒÂ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÂÈÁÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡
ËÏÂÂÚ „Î‡‰ÍËÈ ÂÎ¸ÂÙ. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl (‚ËÁÛ‡ÎË-
Á‡ˆËË) ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı
ÔË ÓÚÊË„Â ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èä, Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒËÎË ÚÓÌÍÓÂ (10 ÌÏ) ÔÓÍ˚ÚËÂ Ë Á‡ÚÂÏ
ÓÚÊË„‡ÎË ÌËÊÂ (70°ë) Ë ‚˚¯Â TÒ (155°ë). èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ıÛÔÍÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ. 

ç‡ ËÒ. 7‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl
ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ èä, ÓÚÓÊÊÂÌÌÓ„Ó ÔË
70°ë. èË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÊË„‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÓÂ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÂÈÁ‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡ Û‰‡-
ÎÂÌ‡ ÄÄë. çËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÒÍÓÎ ËÏÂÂÚ
„Î‡‰ÍËÈ ÂÎ¸ÂÙ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡·Î˛‰‡Ú¸
ÙË·ËÎÎflÌÓ-ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÂÈÁ‡, ÔÓ-
ÒÚË‡˛˘Û˛Òfl ‚ Ó·˙ÂÏ ÔÓÎËÏÂ‡. ëÚÛÍÚÛÌ˚Â
ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ ÛÒ‡‰ÍÛ ÔÓÎËÏÂ‡

ÔË ÓÚÊË„Â, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÂÈÁ‡ ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
(ËÒ. 7·). èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÂÎ¸ÂÙ,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÍÂÈÁ‡. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË Ò·ÎËÊÂÌËË Í‡Â‚ ÍÂÈÁ‡
ÔË ÓÚÊË„Â. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ
ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ÛÒ‡‰ÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÂÈÁ‡. 

Ö˘Â fl˜Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍË ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ èä,
ÓÚÓÊÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl
(155°ë). ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÔË ‰‡ÌÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚÊË„‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÎÂ˜Ë-
‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÂÈÁÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÂ ÔÓ-
Í˚ÚËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÏÂÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
·˚ÎË ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÍÂÈÁ˚ ‰Ó ÓÚÊË„‡ (ËÒ. 7‚).
á‰ÂÒ¸ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÂÎ¸ÂÙ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
ÒÍÓÎ‡ ‚Ë‰ÂÌ „Î‡‰ÍËÈ ÂÎ¸ÂÙ ÔÓÎËÏÂ‡ ·ÂÁ Í‡ÍËı-
ÎË·Ó ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÂÈÁ‡. ùÚÓ ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˙Â-
ÏÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÎÂ˜Ë‚‡ÌËÂ ÍÂÈÁÓ‚,
‚˚fl‚ÎflÂÏÓÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl.

ÖÒÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÓˆÂ‰ÛÛ “ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl” Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚
Ó·˙ÂÏÂ ÔÓÎËÏÂ‡, Ú‡ÍÊÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸. ç‡ ËÒ. 8‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl Ó·-
‡Áˆ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-ÒËÎÓ‚Û˛ ÔÂ‰˚Ò-
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êËÒ. 5. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÍÂÈÁÓ‚ (1)
Ë ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË (2)
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÒË ‚˚ÚflÊÍË ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ èä,
‡ÒÚflÌÛÚ˚ı ‚ ÄÄë. òÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl èä.

50 ÏÍÏ

êËÒ. 6. ëÍ‡ÌËÛ˛˘‡fl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÏËÍÓÙÓÚÓ-
„‡ÙËfl Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÄÄë Ì‡ 15%. á‰ÂÒ¸ Ë
Ì‡ ËÒ. 7 Ë 8 ÒÚÂÎÍÓÈ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl.
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ÚÓË˛, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ Ó·‡ÁˆÛ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ËÒ. 7‡. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. äÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ èä ÒÌ‡˜‡Î‡
ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛, ‡
ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡ÌÓÒËÎË ÚÓÌÍÓÂ ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ Ë ÓÚÊË„‡ÎË ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÂÊËÏÂ,
˜ÚÓ Ë Ó·‡ÁÂˆ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 7‡. ïÓÓ¯Ó
‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍÎ‡‰˜‡-
Ú˚È ÂÎ¸ÂÙ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·‡Áˆ‡, ÓÚÓÊÊÂÌÌÓ„Ó ÔË 70°ë, ÌÓ Ë Ì‡ Â„Ó ÒÍÓ-
ÎÂ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ÂÏ ‚ÒÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ. ùÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÛÒ‡‰ÍË Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÍÂÈÁ‡ èä ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂÏ Â„Ó
Ó·˙ÂÏÂ, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÍÂÈ-
ÁÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÒÍÓÎÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Â„ÛÎflÌÓ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛Ú ÚÓÌÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÓÈ
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÛÒ‡‰ÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÂÈÁ‡. 

é·‡Áˆ˚ ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó èä, ÓÚÓÊÊÂÌÌ˚Â ‚˚-
¯Â Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl (155°ë), Ú‡ÍÊÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÓÌ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡, ÌÓ Ë ‚ Â„Ó Ó·˙ÂÏÂ (ËÒ. 8·).
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÍÂÈÁÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚ Ó·˙ÂÏÂ èä, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ Ëı ÔÓÎÌÓÂ Á‡ÎÂ˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚ-
ÊË„‡. èË ·ÓÎ¸¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÏ˚-
Í‡ÌËÂ ·ÂÂ„Ó‚ ÍÂÈÁÓ‚ (ËÒ. 7„) ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó˜ÂÌ¸
ÔÎÓÚÌÓÈ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÂ ÒÍÎ‡‰ÓÍ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË. 

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èË ÌÂÛÔÛ„ÓÏ ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ÔÓÎËÏÂ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ Â„Ó ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË. ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ÔÓÍ‡ÚÍ‡ Ë ÍÂÈÁËÌ„ ÔÓÎËÏÂ-
‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é·‡ÚÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ – ÛÒ‡‰Í‡ ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ

15 ÏÍÏ(‡) 12 ÏÍÏ

10 ÏÍÏ58 ÏÍÏ

(·)

(‚) („)

êËÒ. 7. ëÍ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË Ó·‡Áˆ‡ èä, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÄÄë Ì‡ 17% Ë ÓÚÓÊÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË 70 (‡, ·) Ë 155°C (‚, „).
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Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÎËÏÂ‡ ËÎË ‚ Â„Ó Ó·˙ÂÏ.
ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (ËÒ. 6, 7),
ÔË ÛÒ‡‰ÍÂ ÔÓÎËÏÂ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÔÛÚÂÏ Â„Ó ‰ËÙÙÛÁËË ‚ Ó·˙ÂÏ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl „Î‡‰ÍÓÈ Ì‡ ‚ÒÂı
˝Ú‡Ô‡ı. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔflÏÓÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚ‡
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ Ó·˙ÂÏ Ë ËÁ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÎËÏÂ‡.
ç‡ÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸

ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂÒÚ‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚È ÏÂÚ‡ÎÎ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò
ÔÓÎËÏÂÓÏ Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ “ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸” Á‡ ÌËÏ ‚
Ó·˙ÂÏ. 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌËfl
‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔflÏ˚ı ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ
‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡˛˘Ëı ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡, Â¯‡˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‚
ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛, Ú‡Í Ë ÓÚ ‚Ë‰‡
˝ÚÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎËÏÂ‡, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl, Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÚÂÏÓ-
ÒÚËÏÛÎËÛÂÏ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÛÚÂÏ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ˆÂÔÂÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙-
ÂÏÂ ÔÓÎËÏÂ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ÖÒÎË ÔÓÎËÏÂ ·˚Î
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl,
Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÚÂÏÓÒÚËÏÛÎËÛÂÏ‡fl ÛÒ‡‰Í‡ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚
ÔÓÎËÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÏÂÊ‡˛ÚÒfl ÁÓÌ‡ÏË ÌÂ-
ÛÔÛ„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ (ÔÓÎÓÒ‡ÏË
Ò‰‚Ë„‡ ËÎË ÍÂÈÁ‡ÏË).
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Visualization of Structural Rearrangements Responsible 

for Temperature-Induced Shrinkage of Amorphous Polycarbonate

after its Deformation at Different Conditions
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Abstract—Structural rearrangements during the temperature-induced shrinkage of amorphous polycarbonate
after its tensile drawing below and above the glass transition temperature, rolling at room temperature, and sol-
vent crazing have been studied with the use of the direct microscopic procedure. This evidence demonstrates
that the character of structural rearrangements during the temperature-induced shrinkage of the oriented amor-
phous polymer is primarily controlled by the temperature and mode of deformation. In the case of the polymer
sample stretched above the glass transition temperature, the subsequent temperature-induced shrinkage is
shown to be homogeneous and proceeds via the simultaneous diffusion of polymer chains within the whole vol-
ume of the polymer sample. When polymer deformation is carried out at temperatures below the glass transition
temperature, the subsequent temperature-induced shrinkage within the volume of the polymer sample is inho-
mogeneous and proceeds via the movement of rather large polymer blocks that are separated by the regions of
inelastically deformed polymer (shear bands or crazes).


